COMANDOS HAYES ESTANDAR
(COMANDOS AT)

Los codigos Hayes nacieron para garantizar la compatibilidad entre
diferentes modems.

Aunque la gran mayoria de los programas de comunicaciones se ocupan
de enviar por su cuenta los codigos necesarios a modem para su correcto
funcionamiento, es necesario conocer |os codigos Hayes para poder solucionar
cualquier problema que se nos presente, 0 por S queremos activar alguna
opcion del moédem no contemplada por e menu del software.

Todos los comandos enviados a un moédem deben ir precedidos por las
letras AT. Despuésdelasletras AT pueden ir tantos comandos como se desee
sin separacion o incluyendo espacios de cara a hacer mas claralalecturade la
cadena de comandos. Esta cadena debe terminar con un “Enter”, que se suele
representar con €l caracter “ | 7. Por otro lado, no debe sobrepasar los 255
caracteres, porque es el tamafio maximo del buffer.

La mayoria de los codigos aqui mostrados sirven para casi todos los
modems, sin embargo pueden haber variaciones segun las marcas.

| ESTADOS DE OPERACION I

Existen 4 estados distintos durante la observacion del médem, estos
son ;

1. Estado de Reposo

2. Estado de Comando

3. Estado de Datos

4. Estado Interactivo en Linea



1. Estado de Reposo

Se entra en este estado en el reset de encendido. También es bueno
acceder después de que e modem ha gjecutado un comando. En este estado €
equipo esta esperando una secuencia “ AT “ para determinar € perfil y la
velocidad, o una sefial de llamada entrante de la linea telefonica.

S| se detecta una secuencia“ AT “ valida e modem entra en el estado
de comando : en cambio, si en una llamada, el modem enviara un mensgje “
RING” alatermina ala Ultima velocidad detectada y, si fue seleccionada la
opcion de respuesta automatica (SO > 0), el modem tomara la lineay entrara
en el estado de datos.

2. Estado de Comando

Luego de gque se ha detectado una secuencia“ AT “ valida, € modem
entra en el estado de comando. Aqui € equipo toma los caracteres enviados
por la terminal hasta que reciba un retorno de carro <cr>. Se pueden entrar
hasta 40 caracteres incluyendo la puntuacion . Si el modem recibe mas de
esto, esperara el retorno de carro para enviar un mensgje de “ ERROR “ que
indica el desborde del buffer.

Al recibir un comando correcto e modem procedera a gecutarlo, y
continuara g ecutando comandos secuencia mente hasta que ocurra uno de los
siguientes eventos :

a. Deteccion de retorno de carro .
Resultado : si es de discado, esperatono de respuesta.
Si nolo es, vuelve a estado de reposo.

b. Comando ilegal.
Resultado : 1. Enviar mensgje de“ ERROR “.
2. Vaciad buffer,
3. Vuelve a estado de reposo.

c. Comando dereset (ATZ).
Resultado : 1. Asume las opciones iniciales.
2. Enviamensgjede“ OK “.
3. Vuelve a estado de reposo.



d. Comando de Answer (A) u Online (O).
Resultado : Entra a estado de datos.

3. Estado de Datos.

Después de que se ha recibido un comando “A” u “O”, 0 se ha
detectado el tono de respuesta en e modo respuesta automética, e modem
entra en el estado de datos. Ahora este intentara negociar con el modem , 0 si
ya estaba conectado comenzara a trasmitir y recibir datos con €l otro modem.

El mddem puede salir del estado de datos de |as siguientes maneras :

a. Detectando la secuencia de escape (+++).
Resultado : 1. Enviaun mensgje de “OK”.
2. Enclavalatransmision en marca.
3. Deshabita larecepcion haciael DTE.
4. Pasa a estado interactivo en linea.

b. Por falta de portadora (s S10 < 255).
Resultado : 1.Enviaun mensgjede“ NO CARRIER “.
2. El médem se desconecta de lalinea.
3. Vuelve a estado de reposo.

c. Por aperturade DTR (si no estaforzado).
Resultado : 1. Enviaun mensgjede “ NO CARRIER “
2. El médem se desconecta de la linea.
3. Vuelve a estado de reposo.

d. Detectando la secuencia de espacio largo (si esta seleccionada)
Resultado : 1. Enviaun mensgjede“ NO CARRIER “
2. El médem se desconecta de lalinea.
3. Vuelve al estado de reposo.



4. Estado Interactivo en linea.

Se entra en este estado luego de la deteccion de la secuencia de escape “
+++ “. Seretiene € enlace y ahora el usuario puede efectuar comandos. De
aqui el moédem puede salir alos otros estados de las siguientes maneras :

a. Recepcion de comando “ATH”
Resultado : 1. Enviamensge de “OK”.
2. El médem se desconecta de lalinea.
3. Vuelve al estado de reposo.

b. Comando de Reset (ATZ)
Resultado : 1. Cargalas opcionesiniciales.
2. EI médem se desconecta de linea.
3. Enviaun mensgje de “OK”.
4. Vuelve al estado de reposo.

c. Comando de Answer (A) u Online (O).
Resultado : 1. Enviaun mensgje de“ CONNECT “.
2. El moédem desenclava RXD y TXD.
3. Vuelve a estado de datos.

| COMANDOS BASICOS I

-AT: este es el prefijo que llevan la mayoria de los comandos Hayes. Significa
atencion. Este comando es una generalidad cuando de modems se trata
Detecta la velocidad a la que la computadora esta enviando los datos y
reconoce el formato de |os caracteres.

- ATA (modo respuesta) : Esperaunallamaday entraen linea.

- ATB (seleccion de estandar o protocolo de comunicaciones): Sirve para
seleccionar la compatibilidad con € estandar CITT v.21/v.22 o Bell
103/212A.



- ATC (seleccion del modo de control de la portadora) : € comando Cn se
usa en algunos modems antiguos para controlar latransmision de la portadora.
En esos casos, CO indicaa modem que no emita portadora (pone a modem en
el modo de solo recepcion)

- ATD (comando de discado) : El comando D se puede utilizar de dos
maneras : seguido por un nimero de teléfono a marcar, con lo que se encarga
de descolgar, llamar y conectar con el médem remoto, 0 sin hingun ndmero
detras, con lo que descuelga e intenta conectar directamente.

- DT : marcaun nimero de teléfono por pulsos.

- DP : marca un nimero de teléfono por tonos. Es habitual el mandar estos
pardmetros solamente : AT DPl o AT DTI.

- DW : Este modificador indica al médem que espere un segundo tono, antes
de comenzar el proceso de marcar, s no se produce, el modem cuelga, y
devuelve NO DIAL TONE.

- D@ : Cuando este carécter es detectado en una secuencia de discado, €l
modem esperard un silencio de 5 segundos antes de continuar discando.

- D !: Este caracter hace que € modem libere la linea por un periodo de %2
segundo. Puede ser Util paralas centrales PBX.

- DR : Este modificador causa que el médem espere 2 segundos y se ponga
en e modo answer. Es equivalente al comando ATA.

- D/ : Este comando espera una pausa de 1/8 de segundo, es similar alade la
coma pero de un solo octavo de segundo.

- D:: Este caracter hace que e moédem retorne al estado de comando
después de discar. EIl médem permanecera conectado alalinea.

- ATE Activar eco (echo): activa o desactiva el eco local de |os caracteres.
EO Desconecta el eco.
E1 Conectael eco.



- ATF (eco cuando se esta en linea)
FO Eco conectado, si el mddem no soporta el comando devuelve ERROR
F1 Eco desconectado.

- ATH (colgar): para desconectarse de lalineatelefonica.
HO Cortala comunicacion (cuelga).
H1 Activalacomunicacién (descuelga).

- ATI (informa de la memoria interna):devuelve la informacion sobre €l
producto, el codigo delaROM vy otras informaciones (2 a 7 dependiendo del
maodem).

- ATL (control del volumen del altavoz): controla el volumen del altavoz
interno del médem desde abajo hasta alto.

LO/1 Volumen minimo.

L2  Volumen medio.

L3  Volumen maximo.

- ATM (sonido en el altavoz)
MO Sonido siempre desconectado.
M1 Sonido conectado hasta detectar portadora.
M2 Sonido siempre conectado.
M3 Sonido desconectado mientras se marca, conectado durante la espe-
ra de respuesta, y desconectado al recibir portadora.

- ATN (opciones de la negociacion en la conexion) : indica los pasos a
seguir en una conexion. Se utiliza cuando se requiere un protocolo y/o una
velocidad en particular en la conexion.

- ATO (retorno a en linea)
O0 Si e modo estd en modo de comandos, pasa a modo de datos.
O1 Pasaamodo de datos, originando un retroceso en su velocidad.

- ATP (activa por marcacion de pulsos) : prepara a moédem para que
cualquier futura marcacion sea por pulsos, sin necesidad de especificar en la
cadenade llamadauna“ P*“.

- ATQ (control de los codigos de resultado) : determina cuando € modem
envialos cédigos de resultado al DTE.
Q0 Cadigos de resultados permitidos.



Q1 Caodigos de resultados anulados.
Q2 Soloenvialos codigos de resultado cuando origina una llamada

- ATSr (direcciona o activa un registro) :direcciona o prepara un registro r
para operaciones sucesivas con registros en las que no se indica un nimero
determinado.

- Sr=n (escribir en un registro) : escribe el valor nen €l registror. Si no se
especifica un valor parar se usa como direccion de registro la del anterior
comando Sr. Si no se especificavalor paran, se escribe un 0 en €l registro.

- Sr (leer el contenido de un registro) : devuelve el contenido del registro r
como un numero decimal de tres digitos.

- ATT (activa marcaciéon por tonos) : prepara a moédem para que cual quier
futura marcacion sea por tonos, sin especificar en la cadena de llamada una “
T

- ATV (formato de los codigos de resultado)
VO Caodigos de resultado en forma numeérica.
V1 Caodigosde resultado en texto ingles.

- ATW (informacién sobre la negacion de protocolos): funciona en

conjuncion con € registro S95, y determina que tipo de codigos de resultado
apareceran en la conexion.

- ATX (opciones de resultado durante la llamada)

X0 X1 X2 X3 X4
Mensagj e de conexion Parcial Total Total Tota Total
Monitor del tono de marcacion  No No Si No Si
Monitor del tono de ocupacion  No No No S S

- ATY (activa o desactiva la desconeccion larga) : determina si el modem
desconectaal recibir un BREAK largo (1,6 segundos).

YO Desactivalafuncion.

Y1 Activalafuncion.



- ATZ (reset por software): obliga a mddem a colgar, restaura las
configuraciones que se amacenaron en lamemoria mediante el comando & W,
o restaura a los valores de fabrica los pardmetros gue no se almacenan con €l
comando &W. Cualquier comando detras de Z se ignorara.

Z0 Reseteael modem y cargalaconfiguracion 0 (&WO0).

Z1 Reseteael modemy cargalaconfiguracion 1 (&W1).

- Conjunto de Registros “ S “: Este conjunto de 16 registros de 8 bhits,
amacena las distintas opciones seleccionadas por €l usuario. En € reset de
encendido algunos de estos registros adoptan un valor inicial que depende del
programa amacenado en ROM.

Luego durante la operacion de los comandos “ AT “, estos registros se
alteran de acuerdo con el comando. Debe tenerse en cuenta que algunos de
estos registros son de lectura solamente, como mas adelante se detalla, por o
gue intentar escribir en uno de estos puede producir efectos impredecibles.

- SO0 : Numero de llamadas para contestar (rings). Establece € nimero de

sefiales de [lamadas que € modem debe recibir antes de atender y conectarse a
lalinea

- S1 : Cuenta de llamadas (rings). Este es un registro de lectura solamente que
es incrementable cada vez que se recibe una sefial de [lamada.

- S2 : Contiene el valor ASCII decimal del cédigo del caracter de escape.

- S3: Caracter de retorno de carro. Contiene e valor ASCIl decima del
codigo del caracter de retorno del carro.

- S4 : Caracter de alimentador de linea. Contiene e valor ASCII decimal del
codigo del caracter de | alimentador de linea.

- S5 : Caracter de retroceso. Contiene el valor ASCII decimal del cédigo del
caracter de retroceso.

- S6 : Pausa para discar. Contiene &l tiempo en segundos, que e modem debe
esperar por tono antes de discar el nimero.

- S7 : Tiempo de espera por portadora. Contiene el tiempo en segundos, que el
modem debe esperar por portadora después de discar el nimero.



- S8 : Pausa en €l discado. Contiene el tiempo en segundos, que e moédem
esperara cuando encuentre una coma en e comando de discado.

- S9 : Contiene e tiempo en décimas de segundos, en e que el médem tomara
por valido un tono de respuesta antes de continuar con la secuencia de
conexion.

- S10 : Establece € retardo entre la perdida de portadoray €l momento en que
el modem se desconecta. Incrementando este tiempo el médem serd menos
susceptible a los cortes de portadora.

ALGUNOS COMANDOS AT
SEMI-ESTANDARES

Al no ponerse de acuerdo los distintos fabricantes en los nuevos
comandos, se ha creado un conjunto de comandos AT nuevos, que aungque a
veces coinciden con los distintos modems, no se consideran estandar, y
siempre habra que consultar 1os distintos manual es para cada modem.

Habitualmente se preceden por los caracteres “ \ “0 “ % “. Vamos a
describir a continuacién algunos de los mas utilizados.
- AT\A : Tamafio maximo del bloque MNP.
- AT\G : Control del flujo entre los Modems.
- AT\K : Control de la sefial Break.
- AT%C : Activa o desactiva el modo de compresién de datos.
- AT%D : Tamaio del diccionario V24 his.

- AT%E : Activa/ Desactiva la auto-restriccion.



- AT %G: Renegociacion automética de la velocidad de conexion
deshabilitada o habilitada.

- AT%M : Modo de comprension V24 bis.

- AT%P : Limpiael diccionario codificador V24 bis,

COMANDOS NO PRECEDIDOS
POR AT

- +++ (Escape Sequence) : Le indica a modem que vuelva a modo de
comandos cuando se encuentra en el modo on-line sin cortar la comunicacion.
Es dtil para cambiar un pardmetro y volver después al modo on-line. Cada
carécter “ + “ debe estar separado por un segundo de intervalo en el envio,
para evitar la confusion con datos aleatorios.

- A/ (Repeat Last Command) : Repite el Ultimo comando tecleado.
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